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ԲՈՎԱՆԴԱԿՈՒԹՅՈՒՆ

 Ներածություն՝ Աշխատանքի նպատակը և արդիականությունը; բջջում ընթացող 

հիմնական  կենսաքիմիական գործընթացները; ԱԵՖազ/սինթազ և հիդրոգենազ 

ֆերմենտներ։ 

 FօF1-ԱԵՖազի և հիդրոգենազների դերը մանրէային բջջում ընթացող տարբեր 

գործընթացներում 

 Թափոններից՝ Կենսազանգված, Կենսաջրածին և Կենսաէթանոլ

 Նախագծին առնչվող հաշվետվություն

 Միջազգային խորհրդատուի հետ կատարվող աշխատանքներ



Գիտական խումբ

Լիանա Անիկյան, 

ասպիրանտ

Լուսինե Բաղդասարյան,

հայցորդ

Լիանա Մնացականյան, 

հետազոտող

Մերի Իսկանդարյան,

կրտսեր գիտաշխատող

Ռուզաննա Արշակյան,

հետազոտող

Անահիտ Վասիլյան,

կ.գ.թ., ավագ գիտաշխատող

Պրոֆ. Գարի Սովերս,

Հալլե Վիտենբերգի Մարտին-Լյութերի

անվան համալսարան, Գերմանիա

Ռիմա Ավետիսյան, 

կրտսեր գիտաշխատող

Անուշ Բաբայան,

կրտսեր գիտաշխատող



E. coli, R. eutropha, Clostridium sp., Saccharomyces cerevisiae, և այլն) մթնային

խմորման կենսաքիմիական գործընթացների բնութագրումը/վերլուծությունը

և դրանց օքսիդավերականգնողական կարգավորումը` կենսազանգվածի,

կենսաէներգիայի և այլ վերջնանյութերի (H2, էթանոլ, բութանոլ, օրգանական

թթուներ և այլն) խթանված արտադրության համար՝ օրգանական թափոնների

յուրացման դեպքում։

Հետազոտական ծրագրի հիմնական նպատակն է `

Escherichia coli

Ralstonia eutropha/Cupriviadus necator

Clostridium sp. 

Saccharomyces cerevisiae

Կենսաէներգիա 

Կենսազանգված 

Այլ վերջնանյութեր



Կենսա-էներգիա 

Կենսա-Էլեկտրականություն Կենսա-Էթանոլ/բութանոլ  Կենսա-Ջրածին   



Օքսիդավերականգնողական՝ ռեդօքս պոտենցիալ (ՕՎՊ)

Eh= E0 + (RT/nF) ln([ox]/[red]) + (RT/nF) ln[H+]

Վերականգնիչ - DL-dithiothreitol (ԴԹԹ)

Օքսիդիչ - K3[Fe(CN)6]

 Օսմոսային սթրես

 Ածխածնի խառը աղբյուրներ

Արտաքին միջավայրի դիտարկվող պարամետրեր



 Թթվածնի (էլեկտրոնի արտաքին աղբյուրի)

բացակայություն կամ առկայություն (Խմորում կամ Շնչառություն)

Արտաքին միջավայրի դիտարկվող պարամետրեր



Կենսա-Էթանոլ

Կենսա-Ջրածին   

Օրգանական թթուներ

Խմորում



Cupriavidus necator H16

2H+ +2e- H2

Enzymes or microbes to replace Pt

https://chemistry-europe.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/celc.201402249

Escherichia coli 
Կենսա-Էլեկտրականություն 

Հիդրոգենազներ 



 Միջազգային խորհրդատուի հետ կատարվող աշխատանքներ



Open access 

Միջազգային խորհրդատուի հետ կատարվող

աշխատանքներ





Միջազգային խորհրդատուի հետ կատարվող

աշխատանքներ

Open access 



Կետագծով սլաքները ներկայացնում են FOF1-ԱԵՖազի միջոցով պրոտոնների արտահոսքի հնարավոր կոմպենսատոր դերը pH-ը 
հավասարակշռելու համար։ Բացառությամբ արտաքինից մատակարարված մրջնաթթվի, ենթադրվում է, որ FocB-ն ազդում է 

TrkA-ից կախյալ կալիումի տրանսպորտի կամ այլ նմանատիպ համակարգերի վրա, մինչդեռ մրջնաթթվի առկայության դեպքում 
նույն ազդեցությունն ունենում է FocA-ն TrkA-ի վրա։ Արտաքինից մատակարարված մրջնաթթուն ազդում է FOF1-ԱԵՖազի 

ակտիվության վրա՝ ուժեղացնելով նրա ներդրումը պրոտոնային կամ կալիումային հոսքերի հավասարակշռման մեջ։ 
Հարցական նշանները ցույց են տալիս հնարավոր ֆիզիկական փոխազդեցությունները։ Հստակության համար FHL-1 համալիրը, 

որը մրջնաթթուն փոխակերպում է H₂-ի և CO₂-ի, չի ցուցադրված։

«FocA- և FocB- կախյալ 

պրոտոնային և կալիումային 

հոսքերի աշխատանքային 

մեխանիզմի սխեմատիկ 

ներկայացում»



 FօF1-ԱԵՖազի և հիդրոգենազների դերը մանրէային  բջջում ընթացող 
տարբեր գործընթացներում 



FOF1-ԱԵՖազի և հիդրոգենազ ֆերմենտների դերը կենսաէլեկտրաքիմիական 
համակարգում էլեկտրաէներգիայի արտադրության գործընթացում
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∆ Electrical potential, V E. coli BW25113 վարի տիպի 

և (WT), յոթգենային, 
ԱԵՖազի և 

հիդրոգենազների 
բացակայությամբ 

մուտանտների 
էլեկտրաքիմիական 

ակտիվությունները pH 7.5-
ում, գլյուկոզի խմորման 

պայմաններում աճեցված 
բջիջներում։

Ամենաբարձր հոսանքի առաջացումը դիտվել է hyaB և hyfG

մուտանտների մոտ՝ համապատասխանաբար 1.26 Վ և 1 Վ 

արժեքներով։



Պրոտոնաշարժ ուժի ազդեցությունը Cupriavidus necator H16-ի էներգիայի 
նյութափոխանակության և հիդրոգենազային ակտիվության վրա

(A) թաղանթային պոտենցիալի (Δφ) և (B) պրոտոնային շարժիչ ուժի (Δp) և ΔpH - ներքին (pHin) և արտաքին
(pHout)) pH-ի տարբերությունը՝ կախված աճեցման միջավայրի կազմից և վայի տիպի (H16) և մուտանտ (HF388, 

HF380, HF371, HF210) շտամներից: 

C)



C. necator շտամների (H16, HF388, HF380, HF371, HF210) ընդհանուր և FOF1-ԱԵՖազի ակտիվությունը տարբեր

պայմաններում: FN և Gly միջավայրերում բջիջները մշակվել են 24 ժամ 30°C ջերմաստիճանում՝ աերոբ

պայմաններում, իսկ GFN և GFN+Gly միջավայրերում՝ 168 ժամ 30°C ջերմաստիճանում՝ միկրոաերոբ

պայմաններում: DCCD և K⁺ իոնների առկայությունը կամ բացակայությունը նշվում է ± (n=5, p<0.0001)-ով:

C. necator շտամների ԱԵՖազային ակտիվությունը տարբեր 
հետերոտրոֆ պայմաններում





Թափոններից՝ Կենսազանգված, Կենսաջրածին և Կենսաէթանոլ





Optimized Biomass and Bioethanol Production from Dairy Waste by Saccharomyces 

cerevisiae ATCC 13007 under Aerobic and Microaerophilic Conditions



 Ամենաբարձր OD₆₀₀(2.2) և տեսակարար աճի արագություն (0.4±0.01ժ⁻¹) դիտվել են 2 անգամ
նոսրացված կաթնաշոռի թափոնում աերոբ պայմաններում, որը 30-50%-ով ավելի բարձր էր
միկրոաերոֆիլ պայմանների համեմատ:

 Սպիտակուցի քանակը 2 անգամ աճել է 2 շիճուկներում էլ աերոբ աճի ընթացքում։

 Աերոբ պայմաններում սպիտակուցի առավելագույն քանակը (52% ընդհանուր օրգանական
ածխածնի) դիտվել է 120-րդ ժամին։ 

 Էթանոլի առավելագույն արտադրությունը (97.8±2.0 մՄ) տեղի է ունեցել 24 ժամվա ընթացքում՝ 
միկրոաերոֆիլ պայմաններում: 

 Աերոբ պայմանները հանգեցրել են ալկոհոլ դեհիդրոգենազային ակտիվության 10 անգամ աճի՝ 
համեմատած միկրոաերոֆիլ պայմանների հետ: 



Նախագծին առնչվող հաշվետվություն



ERC-2025-ADG

Խմբի ղեկավարը դիմել է դրամաշնորհի՝ 2 500 000 եվրո ֆինանսավորման 

համար։ 

Title: Transforming Organic Waste into Bioenergy through Redox-Driven Microbial Pathway

Proposal acronym: BioReWa

Proposal ID: 101267747 (internal reference number: SEP-211198453)



Գործուղումներ`

Խմբի անդամները մասանկցել են «Ամերիկյան մանրէաբանական

ընկերության» (ASM), 19-23, հունիս, 2025, Լոս Անջելես, ԱՄՆ, «Եվրոպական

մանրէաբանական ընկերության» FEMS MICRO, 14-17, հուլիս, 2025, Միլան,

Իտալիա, և «Կենսաբանական գիտություններ և բնապահպանական

լուծումներ՝ հանուն կայուն զարգացման նպատակների» 24-26, սպտեմբեր,

2025, Երևան, ՀՀ, գիտաժողովներին։ Հանդես են եկել պաստառային և

բանավոր զեկույցներով։



Գործընկերոջ այց՝

Գիտական խորհրդատու Գարի Սովերսը սույն թվականի սեպտեմբերի 21–ից 27-ը

այցելել է ԵՊՀ։



21AG-1F043 այլ ծախսեր, 2024-25 թթ․

 840,000 ՀՀ դրամ ծախսվել է սարքերի ձեռքբերման համար (կշեռք, ջրածնի գեներատոր և այլն)։

 889,000 ՀՀ դրամ՝ նյութերի ձեռքբերման համար (պետպոն, կալիումի դիհիդրոֆոսֆատ,

կալիումի հիդրոֆոսֆատ, եռքլորքացախաթթու, ամոնիումի հիդրօքսիդ, ԴՆԹազ և այլն)։

 447,000 ՀՀ դրամ՝ լաբորատոր պարագաների ձեռքբերման համար (պիպետների ծայրակալներ,

փորձանոթներ, ապակե կյուվետներ, մագնիսների հավաքածուներ և այլն)։

 329,000 ՀՀ դրամ ծախսվել է խմբի երեք անդամների «Ամերիկյան մանրէաբանական

ընկերության» (ASM) 2025 թ. հունիսի 19–23-ը Լոս Անջելեսում (ԱՄՆ) կայացած կոնֆերանսի

գրանցման վճարի համար։

 295,000 ՀՀ դրամ՝ խմբի երկու անդամների «Եվրոպական մանրէաբանական ընկերության»

FEMS MICRO 2025 թ. հուլիսի 14–17-ը Միլանում (Իտալիա) կայացած կոնֆերանսին

մասնակցության վճարի համար։

 332,000 ՀՀ դրամ ծախսվել է գիտական խորհրդատուի ավիատոմսի և գիշերակացի ծախսերի

համար։



2024-2025 Հաշվետու Ժամանակահատվածում տպագրված հոդվածներ

Հաշվետու ժամանակահատվածում գիտական խորհրդատու Գարի Սովերսի (Gary 

Sawers) հետ համատեղ տպագրվել է երկու միջազգային գրախոսվող հոդված։
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